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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Transversales:

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos considerando los recursos disponibles.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién del &mbito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

Basicas:

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura es de caracter presencial en la que semanalmente se realizard una practica o un caso de estudio. En cada sesion es
trabajara el caso de estudio a partir de un guién de practicas en la sala de informatica principalmente. La asingatura trabajara sobre
codigo en obierto y software profesional. La asingatura tiene una elevada carga aplicada.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura se enfoca hacia la adquisicion de conocimientos sobre ella instrumentacion y el modelado en el ambito de la ingenieria
oceanografica. El estudiante adquirird los conocimientos sobre funcionamiento y el desarrollo de modelos numéricos para reproducir y
simular procesos en el ambito ocednico.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 36.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Prac.1. Simulacion de procesos en Ingenieria Oceanografica: Storm Surge

Descripcion:

Introduccion al modelado numérico en ingenieria oceanografica. Métodos explicitos y métodos implicitos. Discretizacién espacial:
diferencias finitas y elementos finitos. Condiciones de estabilidad. Caso 1: Simulacion de procesos en Ingenieria Oceanografica:
Storm Surge.

Dedicacioén: 16h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 10h

Prac.2. Simulacion de procesos en Ingenieria Oceanografica: Espiral de Ekman

Descripcion:
Capas friccionales en la columna de agua. Esquemas de discretizacion temporal. Condiciones de contorno. Espiral y transporte de
Ekman. Afloramientos y circulacién costera. Caso 2: Espiral de Ekman.

Dedicacion: 9h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 6h

Prac. 3. Simulacién de procesos en Ingeneira Oceanografica: Onda larga

Descripcion:
Ecuaciones de Euler y Teoria de Airy o de ondas finitas. Simplificaciones para aguas someras. Ecuaciones de onda larga. Caso 3:
Ecuacién de onda larga.

Dedicacion: 17h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 11h

Prac. 4. Simulacion de procesos en Ingenieria Oceanografica: Ecuacion del transport en 2D.

Descripcion:

Ecuacién del transporte: Adveccion, difusion y termino fuente. Simplificacion en casos 1D y 2D. Nimero de Peclet. Condiciones
iniciales, condiciones de contorno y estabilidad numérica. Perspectiva lagrangiana versus euleriana. Caso 4: Ecuacion del
transporte en 2D.

Dedicacion: 17h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 11h
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Prac 5. Modelado en Ingenieria Oceanografica: el Modelo de propagacion de oleaje SWAN

Descripcion:
Generacién y propagacion del oleaje. Difraccion, refraccion y shoaling. Modelos elipticos, modelos energéticos, modelos de fase
promediada y modelos de Boussinseq. Caso 5: Modelo de propagacion de oleaje SWAN.

Dedicacion: 17h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 11h

Prac. 6. Modelado en Ingenieria Oceanografica: el Modelo de dispersion de contaminantes GNOME

Descripcion:
Modelos de dispersién de contaminantes. Procesos asociados: emulsificacion, dispersion y biodegradacion. Skimmers y barreras
contra las mareas negras. Caso 6: el modelo de dispersion de contaminantes GNOME.

Dedicacion: 16h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 10h

Prac. 7. Instrumentacion: equipos fisicos + remote sensing (satélites, camaras, drones, etc) y productos
Copernicus.

Descripcion:
Instrumentacién en ingenieria oceanografica: presiones, corrientes e hidrografia. Medidas satelitales: viento, corrientes, oleaje,
etc. Cadmaras y drones en la identificacién de plasticos. Portal COPERNICUS y programa centinela de la ESA.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 6h

Prac. 8. Instrumentacion: equipos fisicos, funcionamiento, visita al taller / laboratorio

Descripcion:
Micro-controladores y sensorizacion. Sensores 6pticos. Transmision de datos. Aparatos compactos. Medidas de campo. Practica
de medidas "in situ". Visita al laboratorio.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h

Prac. 9. Practica medida de corrientes: lanzamiento de boyas lagrangianas y procesado de resultados

Descripcion:
Disefio del aparato de medida de una boya lagrangiana. Montaje y pruebas de recepcidon. Almacenaje y post-proceso de datos de
corrientes. Practica de medida de corrientes: Lanzamiento de boyas lagrangianas y procesamiento de los resultados.

Dedicacion: 16h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 10h
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SISTEMA DE CALIFICACION

El alumnado sera evaluado a partir de las notas obtenidas en los entregables que presenten de cada una de las practicas realizadas
en la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Kampf, Jochen. Ocean modelling for beginners : using open-source software [en linea]. Berlin: Springer, 2009 [Consulta:
01/09/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i

88. ISBN 9783642008207.
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